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Çàäà÷à A. ×åðíî-áåëàÿ òàáëèöà
Ìîæíî ïîëó÷èòü ðåøåíèå, âñòðîèâ èíôîðìàöèþ î 15×15 ñåòêå â èñõîäíûé êîä, íî ýòî çàíèìàåò

ìíîãî âðåìåíè. Ïîñêîëüêó ñåòêà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîãî êâàäðàòà (8-ÿ ñòðîêà è

8-é ñòîëáåö), ìû ìîæåì ðåøèòü çàäà÷ó áîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì.

Â äàííîé ñåòêå êâàäðàò îêðàøåí â ÷åðíûé öâåò, åñëè �ðàññòîÿíèå� îò öåíòðàëüíîãî êâàäðàòà äî

íåãî íå÷åòíîå, è â áåëûé, åñëè ÷åòíîå. Â ÷àñòíîñòè, êâàäðàò íà r-é ñòðîêå è c-ì ñòîëáöå ÷åðíûé òîãäà

è òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàññòîÿíèå ×åáûø¼âà (øàõìàòíîå ðàññòîÿíèå) îò öåíòðàëüíîãî êâàäðàòà,

max(|r − 8|, |c− 8|), íå÷åòíîå. (Çäåñü |x| îáîçíà÷àåò àáñîëþòíîå çíà÷åíèå x.)

Çàäà÷à B. Âèñîêîñíûé ãîä
Äàâàéòå èñïîëüçóåì óñëîâíûé îïåðàòîð äëÿ ðåàëèçàöèè ëîãèêè, îïèñàííîé â óñëîâèè çàäà÷è.

×òîáû îïðåäåëèòü, äåëèòñÿ ëè x íà y, ìîæíî ïðîâåðèòü, âûïîëíÿåòñÿ ëè óñëîâèå x%y == 0. Çäåñü
x%y îáîçíà÷àåò îñòàòîê îò äåëåíèÿ x íà y, ãäå % � îïåðàòîð, êîòîðûé íàõîäèò îñòàòîê.

Åñëè x äåëèòñÿ íà y, òî îñòàòîê îò äåëåíèÿ x íà y ðàâåí 0, ïîýòîìó ïðèâåäåííûé âûøå êîä

îïðåäåëÿåò äåëèìîñòü.

Â íàøåì ñëó÷àå ìîæåò áûòü íåñêîëüêî óñëîâíûõ îïåðàòîðîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ãëóáîêîé

âëîæåííîñòè. Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ ìîæíî ñðàçó âûâåñòè ðåçóëüòàò è çàâåðøèòü âûïîëíåíèå ôóíêöèè,

êàê òîëüêî óñëîâèå âûïîëíèòñÿ, ÷òîáû èçáåæàòü ãëóáîêîé âëîæåííîñòè.

Çàäà÷à C. Ðîáîò-ìàíèïóëÿòîð
Íà÷íåì ñ òåñòà 1.
Ïåðåõîäèì ê òåñòó a1, çàòåì ê òåñòó aa1 , è òàê äàëåå, ïîêà íå äîñòèãíåì òåñòà n.
Êàæäûé ïåðåõîä ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó çàïðîñó ïîäñêàçêè ó Äàøè.

Èñïîëüçóåì öèêë äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðåõîäîâ.

Åñëè ìû ïîïàäàåì â öèêë (íàïðèìåð, ai = i), òî Áîðèñ íèêîãäà íå ïîëó÷èò ¾Ïðèíÿòî¿, è êîëè-

÷åñòâî ïîäñêàçîê áóäåò áåñêîíå÷íûì.

Åñëè ìû äîñòèãàåì òåñòà n, òî êîëè÷åñòâî ïîäñêàçîê ðàâíî êîëè÷åñòâó ïåðåõîäîâ.

Çàäà÷à D. Ñáîðêà ðîáîòà
Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäñ÷åòå êîëè÷åñòâà òðîåê (i, j, k), òàêèõ ÷òî Ai < Bj < Ck. Åñëè çàôèê-

ñèðîâàòü j, òî èñêîìîå êîëè÷åñòâî áóäåò ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ êîëè÷åñòâà i, äëÿ êîòîðûõ Ai < Bj , è

êîëè÷åñòâà k, äëÿ êîòîðûõ Bj < Ck.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî j ìîæíî ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïîäõîäÿùèõ i è k, ïåðåìíîæèòü
èõ è ñëîæèòü ðåçóëüòàòû.

Êàê æå ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî i è k? Åñëè ïðîñòî ïåðåáèðàòü âñå ýëåìåíòû ìàññèâà, òî ñëîæíîñòü

áóäåò O(N2), ÷òî íåïðèåìëåìî.
Ïðåäâàðèòåëüíî îòñîðòèðóåì ìàññèâû A è C. Òîãäà êîëè÷åñòâî i è k ìîæíî íàéòè ñ ïîìîùüþ

áèíàðíîãî ïîèñêà. Â C++ äëÿ ýòîãî óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè lower_bound è

upper_bound.

Èòîãîâàÿ âðåìåííàÿ ñëîæíîñòü ñîñòàâèò O(N logN), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìûì.

Çàäà÷à E. Äâå ìàòðèöû
Âìåñòî òîãî ÷òîáû óäàëÿòü ñòðîêè è ñòîëáöû ïî îäíîìó, êàê â èñõîäíîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è,

ìû ìîæåì ðàññìîòðåòü ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ, âûïîëíÿåìóþ ðîâíî îäèí ðàç: �âûáðàòü íåêîòîðûå

(âîçìîæíî, íè îäíîé) ñòðîêè è ñòîëáöû èñõîäíîé ìàòðèöû A è óäàëèòü âûáðàííûå ñòðîêè è ñòîëáöû

îäíîâðåìåííî�. Íàïðèìåð, äëÿ ñëåäóþùåé ìàòðèöû A, ïðèâåä¼ííîé â Sample Input 1:

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

ìû ìîæåì âûáðàòü 1-þ ñòðîêó, 3-þ ñòðîêó, 2-é ñòîëáåö è 5-é ñòîëáåö è óäàëèòü èõ îäíîâðåìåííî,

÷òîáû ïîëó÷èòü ñëåäóþùóþ ìàòðèöó B, ïðèâåä¼ííóþ â Sample Input 1:

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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6 8 9

16 18 19

×òîáû îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè ñäåëàòü ìàòðèöó A ðàâíîé ìàòðèöå B ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé,

äîñòàòî÷íî ïåðåáðàòü âñå 2H1 ñïîñîáîâ âûáîðà �óäàëÿòü ëè êàæäóþ èç H1 ñòðîê� è âñå 2
W1 ñïîñîáîâ

âûáîðà �óäàëÿòü ëè êàæäûé èç W1 ñòîëáöîâ� (âñåãî 2(H1+W1) ñïîñîáîâ) è ïðîâåðèòü, äåëàåò ëè

êàêîé-ëèáî èç íèõ ìàòðèöó A ðàâíîé ìàòðèöå B.

Ïåðåáîð âñåõ ñïîñîáîâ

Äëÿ ïåðåáîðà âñåõ 2(H1+W1) ñïîñîáîâ âûáîðà ñòðîê è ñòîëáöîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä áèòîâîãî

ïåðåáîðà (bit brute-forcing), êîòîðûé ìû îïèøåì íèæå:

� Êàæäûé ñïîñîá âûáîðà �óäàëÿòü ëè êàæäóþ èç H1 ñòðîê� ïðåäñòàâëÿåòñÿ H1-áèòîâûì äâîè÷-

íûì íåîòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì X, ãäå:

� Äëÿ i = 0, 1, 2, . . . , H1 − 1:

* Åñëè i-ÿ ñòðîêà óäàëÿåòñÿ, òî i-é áèò (ñ÷èòàÿ ñ ìëàäøåãî ðàçðÿäà) ÷èñëà X ðàâåí 1.

* Åñëè i-ÿ ñòðîêà íå óäàëÿåòñÿ, òî i-é áèò ðàâåí 0.

� Íàïðèìåð, âûáîð óäàëåíèÿ 1-é è 3-é ñòðîê èç 5 ñòðîê ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ÷èñëîì 00101
â äâîè÷íîé ñèñòåìå. Òàêèì îáðàçîì, âñå 2H1 ñïîñîáîâ âûáîðà ñòðîê ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû

÷èñëàìè 000 . . . 00, 000 . . . 01, . . . , 111 . . . 11 â äâîè÷íîé ñèñòåìå èëè ÷èñëàìè 0, 1, . . . , 2H1 − 1 â

äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå.

� Àíàëîãè÷íî, ñïîñîáû âûáîðà �óäàëÿòü ëè êàæäûé èç W1 ñòîëáöîâ� ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû

÷èñëàìè 0, 1, . . . , 2W1 − 1.

Ðåàëèçàöèÿ ïåðåáîðà

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ïåðåáðàòü âñå êîìáèíàöèè ñïîñîáîâ âûáîðà ñòðîê è ñòîëáöîâ ñ ïîìîùüþ

äâîéíîãî âëîæåííîãî öèêëà, ãäå:

� Ïåðâûé öèêë ïåðåáèðàåò ñïîñîáû âûáîðà ñòðîê: 0, 1, . . . , 2H1 − 1.

� Âòîðîé öèêë ïåðåáèðàåò ñïîñîáû âûáîðà ñòîëáöîâ: 0, 1, . . . , 2W1 − 1.

Çàäà÷à F. Õèòðûé ïàðîëü
Äàí ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì n×m, ãäå êàæäàÿ ÿ÷åéêà ðàñêðàøåíà â îäèí èç öâåòîâ. Òðåáóåòñÿ

ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ðàñêðàøåííûõ ðîâíî â îäèí öâåò.

Äëÿ êàæäîé ñòðîêè d è êàæäîãî ñòîëáöà l ïåðåáèðàåì âñå âîçìîæíûå ïðÿìîóãîëüíèêè, íà÷èíàÿ

ñ (d, l). Äëÿ êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà íàõîäèì ìèíèìàëüíóþ âûñîòó ñòîëáöîâ â äèàïàçîíå [l, r] è
äîáàâëÿåì å¼ ê îòâåòó.

� n � êîëè÷åñòâî ñòðîê.

� m � êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ.

� a � ìàòðèöà ðàçìåðà n×m, ñîäåðæàùàÿ öâåòà ÿ÷ååê.

� h � ìàññèâ âûñîò ñòîëáöîâ, ãäå h[i] � êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäóùèõ ÿ÷ååê îäíîãî öâåòà ñâåðõó â

ñòîëáöå i.

� ans � èòîãîâûé îòâåò (êîëè÷åñòâî îäíîöâåòíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ).

1. Èíèöèàëèçèðóåì ìàññèâ h åäèíèöàìè.

2. Äëÿ êàæäîé ñòðîêè d îò 0 äî n− 1:
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(a) Äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà l îò 0 äî m− 1:

i. Èíèöèàëèçèðóåì min_h = h[l] è r = l.

ii. Ïîêà r < m è a[d][r] = a[d][l]:

A. Îáíîâëÿåì min_h = min(min_h, h[r]).

B. Äîáàâëÿåì min_h ê ans.

C. Óâåëè÷èâàåì r íà 1.

(b) Åñëè d ̸= n− 1, îáíîâëÿåì ìàññèâ h:

i. Äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà i îò 0 äî m− 1:

A. Åñëè a[d][i] ̸= a[d+ 1][i], ñáðàñûâàåì h[i] = 1.

B. Èíà÷å óâåëè÷èâàåì h[i] íà 1.

3. Âûâîäèì ans.

Ñëîæíîñòü

� Âðåìåííàÿ ñëîæíîñòü: O(n ·m2).

� Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñëîæíîñòü: O(m).
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